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ABSTRACT

El estado de Nuevo Ledn muestra gran riqueza de especies
vegetales debido a los relieves, climas y suelos contrastantes
a lo largo de su territorio. Para conocer y estudiar dichas es-
pecies, en muchas ocasiones se requiere el resguardo en si-
tios especializados como bancos de germoplasma. El banco
de germoplasma FA-UANL contribuye en ese sentido desde
hace més de 40 afios a conocer, resguardar y difundir el uso
de especies agricolas, principalmente anuales de importancia
regional y nacional. En la coleccion base destacan variedades
tanto criollas como comerciales de maiz, frijol, avena, trigo,
sorgo. Ademas, se cuenta con variedades mejoradas de avena,
trigo y sorgo, desarrolladas por investigadores de la misma Fa-
cultad y Universidad. Es una gran contribucion al patrimonio
bioldgico nacional que permite compartir germoplasma con
otros bancos.

Palabras clave: Banco de Germoplasma, semillas, especies cultivadas, biodiversi-

dad vegetal, conservacion.

En los tltimos afios ha sido muy notorio el acelerado de-
terioro ambiental que trae como consecuencia un dese-
quilibrio ecoldgico en los ecosistemas, dicha situacion
provoca, entre otras cosas, la pérdida de especies vege-
tales, y una de las medidas para evitarlo es el resguardo
del material genético vegetal en bancos de germoplasma
como una estrategia de conservacion ex sifu.

Los bancos de germoplasma son sitios para la conser-
vacion ex situ de material genético, principalmente semi-
llas, aunque también pueden conservarse plantulas, tejidos,
células somaticas, gametos, embriones, acidos nucleicos, etc.
Los métodos para preservar el germoplasma vegetal con-
sisten en el control de temperatura (cuarto fiio), humedad e
iluminacion, o bien pueden emplearse medios in vitro o por
crioconservacion.

The state of Nuevo Leon has a vast richness of plant species
due to the contrasting reliefs, climates, and soils through-

out its territory. In order to know and study these species,

it 1s offen necessary to keep them in specialized sites such

as germplasm banks. The FA-UANL germplasm bank has
contributed toward this regard for more than 40 years to

know; protect and disseminate the use of agricultural species,

mainly annual of regional and national importance. The base
collection includes both native and commercial varieties of
com, beans, oats, wheat, and sorghum. In addition, there are
improved varieties of oats, wheat, and sorghum, developed
by researchers fiom the same department and university. It
Is a significant contribution to the national biological legacy
that allows sharing germplasm with other banks.

Keywords: Germplasm Bank, seeds, crops, plant biodiversity, conservation.

Es a partir de los aflos sesenta que surgieron numerosos
bancos de germoplasma en todo el mundo (Engels y Visser,
2007). Actualmente, el proyecto Seeds of Discovery, en una
boveda ubicada en una isla remota a medio camino entre
Noruega y el Polo Norte, un grupo de cientificos del Fondo
Mundial para la Diversidad de Cultivos construyeron lo que
se podria denominar la “copia de seguridad” de la biodiver-
sidad agraria del planeta. Las semillas de los recursos genéti-
cos almacenados en éste y otros bancos de germoplasma
alrededor del mundo constituyen la base de la agricultura y
la seguridad alimentaria y nutricional de la humanidad. Son
la savia vital que nutre el desarrollo de variedades que rin-
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den mas y que son mas resistentes a los efectos del cambio
climatico (Seeds of Discovery, 2017).

En México existen muchos bancos de germoplasma con
variadas colecciones acorde a cada tipo de plantas desarrolla-
das en los diversos ambientes de nuestro pais. Destacan las
colecciones del Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo (CIMMYT, 2021) con mas de 28,000 colec-
ciones de semillas de maiz y 150,000 de trigo; en el Centro
de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. (CICY, 2021),
se cuenta con una coleccion ex situ de alrededor de 1,500
muestras; el Banco Nacional de Germoplasma Vegetal (Ban-
gev, 2021) cuya base de datos contiene 8,337 ejemplares; el
Banco de Germoplasma del Maiz en la Universidad Autono-
ma Agraria Antonio Narro (UAAAN) tiene una capacidad
de almacenamiento de 435 metros ctibicos y puede albergar
hasta 100,000 muestras de maiz; el Centro Nacional de Re-

cursos Genéticos (CNRG, 2021) del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP),
con una capacidad de almacenamiento de 800,000 acce-
siones de diferentes cultivos.

En Nuevo Leon se cuenta con un Banco de Germoplas-
ma dentro del Campus Marin de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, que durante
mas de 40 afos ha existido para el resguardo, conservacion,
utilizacién y mejoramiento de colecciones de semillas de
cultivos, principalmente anuales de importancia regional
y nacional. Dentro de las especies que se mantienen en la
coleccion base destacan numerosas variedades tanto criollas
como comerciales de maiz, fiijol, avena, trigo y sorgo (figura
1). Ademas, se cuenta con variedades mejoradas de avena,
trigo y sorgo que han sido desarrolladas por investigadores
de la misma Facultad y Universidad (tabla I).

Figura 1. Coleccion de semillas en el Banco de Germoplasma de la Facultad de Agronomia-UANL. (4) y (B) Coleccion base, (C) muestra de semillas de
maiz, (D) muestra de semillas en frascos de vidrio, (£) muestra de semillas de sorgo.
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Tabla I. Variedades de Sorghum bicolor (L.) Moench desarrolladas en la Facultad de Agronomia-UANL y resguardadas en el Banco de Germoplasma

FA-UANL.

Variedad obtenida Nimero de registro Fecha Obtentores

WHEATRO 1318 Marzo 2015

MEXINDU 1319 Marzo 2015

ROGER 1360 Agosto 2015 Francisco Zavala Garcia, Héctor

7ROGER 1430 Diciembre 2015 Williams Alanis, Gilberto Al-

TKEY 1427 Disemm 2y | e R, T Mo Mot
ro, José Elias Trevifio Ramirez,

WYR 1429 Diciembre 2015 Maria del Carmen Rodriguez

TEMPLADA 1428 Diciembre 2015 | Vazquez.

POTRANCA 1713 Junio 2017

38ANE 1712 Junio 2017

El Banco de Germoplasma FA-UANL tiene una capaci-
dad de aproximadamente 200 m* de construccion repartidos
en cuatro areas: 1. Boveda de conservacion de coleccion
base, 2. Recepcion y cuarentena de semillas, 3. Laboratorio
de Analisis de Calidad de Semillas y 4. Area de germinacion.
A continuacion, se describen las caracteristicas y actividades
realizadas en cada una de las éreas.

1. Boveda de conservacion de coleccion base. Son dos es-
pacios: el primero de ellos de aproximadamente 56 m?
acondicionado como cuarto frio para el resguardo de las
colecciones de semillas a corto y mediano plazo. Man-
tiene una temperatura de entre 0 y 4°C, baja humedad
relativa (<15%). En esta area se encuentra conservada
una suma de 3,000 muestras de semillas en los cultivos
de maiz y sorgo, colocadas en contenedores de vidrio,
plastico o sobres de aluminio herméticamente sellados
(figura 2). El sistema de enfriamiento es a través de un
compresor que mantiene la temperatura mencionada,
pero se carece de un generador auxiliar para casos de
emergencia.

El otro espacio es una boveda mas grande con di-
mensiones aproximadas de 80 m?’; sin embargo, esta
boveda carece de compresor, por lo que no funciona
como cuarto frio de almacenamiento, actualmente sélo
se emplea como lugar de almacenaje de alguna semilla

a granel. Ambos espacios, en sus paredes, cuentan con
un recubrimiento de poliuretano de aproximadamente 4”
de espesor, que les ayuda a mantener la temperatura baja

(figura 3).

. Recepcion y cuarentena de semillas. Es un éarea en

donde son recibidas las muestras de semilla antes del
ingreso a la coleccion base, durante el periodo de re-
cepcion se registran los datos de procedencia; el lugar
también se utiliza para el manejo de semilla para evitar
cambios bruscos de temperatura.

. Laboratorio de Analisis de Calidad de Semillas. Cuen-

ta con equipos necesarios para realizar algunas de las
pruebas estandar de calidad de semillas, como el test de
germinacion, velocidad de germinacion, prueba de via-
bilidad con tetrazolio, test de envejecimiento acelerado,
determinacion de pureza, porcentaje de humedad. La
infraestructura, en términos de equipo, basicamente se
circunscribe a cristaleria, balanzas y determinadores de
humedad y secado de muestras (figura 4).

. Area de germinacion. Es un espacio acondicionado para

realizar pruebas de germinacion en condiciones controla-
das, pero el area requiere mayor atencion dadas las condi-
ciones por la falta de manejo continuo.
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Figura 4. Laboratorio de Analisis de Calidad de Semillas. Algunos equipos utilizados en las pruebas de calidad.

Cabe mencionar que la documentacion del germoplas-
ma se realiza en libros de campo, con informaciones de da-
tos de pasaporte de las colectas. Sin embargo, lo ideal seria
el uso de algun software o programa de computo para tener
una base de datos digitalizada de las colecciones de semillas,
acorde a los lineamientos nacionales (Conabio) e internacio-
nales (Seeds of Discovery), para tal fin se gestionan los recur-
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SOs necesarios que permitan el acceso a una mayor cantidad
de personas interesadas en el germoplasma resguardado. En
la tabla II se mencionan algunos de los trabajos de investi-
gacion desarrollados en el Banco de Germoplasma o como
apoyo en el incremento de las colecciones de semillas res-
guardadas en los tiltimos afios.
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Tabla II. Trabajos de investigacion relacionados con el Banco de Germoplasma FA-UANL en los tltimos afios.

Tipo de Afio Titulo Autor
investigacion

Proyecto 2012 | Conocimiento de la diversidad y distribucion | Zavala Garcia, F.

Conabio actual del maiz nativo en Nuevo Ledn.
Bases de datos SNIB-Conabio, proyecto
FZz015.

Articulo 2016 | Aptitud combinatoria y heterosis entre lineas | Rodriguez-Pérez, G., Zavala-Garcia, F.,

cientifico de dos tipos de maiz para grano. Trevifio-Ramirez, J.E., Ojeda-Zacarias,
Interciencia. 41(1):47-54. C., Mendoza-Elos, M., Herrera, S.A.R.,

& Ortiz, F.C.

Articulo 2016 | Selection strategies of full-sib families in two | Rodriguez Pérez, G., Zavala Garcia, F.,

cientifico landraces corn populations. Gutiérrez Diez, A., Treviiio Ramirez, J.E.,
Phyton, International Journal of Experimen- | Ojeda Zacarias, M.C., & Mendoza Elos,
tal Botany. 85:194-202. M.

Articulo 2016 | Water stress effect on cell wall components Eleazar, L.C., Pica, F.J., AS-Orona, V.U,

cientifico of maize (Zea mays) Bran. Guez-Fuentes, H.R., Vidales-Contreras,
Notulae Scientia Biologicae. 8(1):81-84. J.A., Carranza-De La Rosa, R., & Guill-

ermo, N.O.

Articulo 2016 | Estrategias de seleccion en familias de her- Rodriguez Pérez, G., Zavala Garcia, F.,

cientifico manos completos en dos poblaciones de Gutiérrez Diez, A., Trevifio Ramirez, J.E.,
maices criollos. Ojeda Zacarias, M.C., Mendoza Elos, M.
Phyton (Buenos Aires). 85(2):194-202.

Articulo 2017 | Flavonoid type soluble phenolics and antioxi- | Quintanilla-Rosales, V.L., Galindo-Luna,

cientifico dant capacity in creole pigmented maize (Zea | K., Zavala-Garcia, F., Pedroza-Flores,
mays) genotypes. J.A.,; Heredia, J.B., Urias-Orona, V.,
ITEA. 113(4):325-334. Muy-Rangel, M.D., & Nifio-Medina, G.

Articulo 2017 | Caracteristicas agronémicas asociadas a la [ Williams-Alanis, H., Zavala-Garcia, F.,

cientifico produccién de bioetanol en genotipos de sor- | Arcos-Cavazos, G., Rodriguez-Vazquez,
go dulce. M.D.C., & Olivares-Saenz, E.
Agronomia Mesoamericana. 28(3):549-563.

Articulo 2018 | Somatic embryogenesis induction from Ea, E.S., Sanchez-Pefia, Y.A., Torres-

cientifico immature embryos of Sorghum bicolor L. Castillo, J.A., Garcia-Zambrano, E.A.,
(Moench). Ramirez, J.T., Zavala-Garcia, F., &
Phyton. 87:105. Sinagawa-Garcia, S.R.

Articulo 2018 | Exploracion de germoplasma nativo de maiz | Acosta-Diaz, E., Zavala-Garcia, F., Va-

cientifico en Nuevo Ledon, México. ladez-Gutiérez, J., Hernandez-Torres, 1.,
Revista Mexicana de Ciencias Agricolas. Amador- Ramirez, M., Padilla-Ramirez, J.
5(SPES):1477-1485.

Articulo 2018 | Las especies silvestres de Phaseolus (Faba- | Acosta-Diaz, E., Hernandez-Torres, I.,,

cientifico ceae) en Nuevo Ledn, México. Amador-Ramirez, M.D., Padilla-Ramirez,
Revista Mexicana de Ciencias Agricolas. 1., Zavala-Garcia, F.
5(SPER):1459-1465.

Proyecto Pro- 2018 | Caracterizacion, conservacion y aprove- Salas-Cruz, L.R.

dep chamiento de especies forrajeras en zonas
aridas del noreste de México mediante Banco
de Germoplasma.
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Articulo 2018 | Estimacion de componentes genéticos en Rodriguez-Pérez, G., Zavala-Garcia, F.,
cientifico Lineas endogamicas de maiz (Zea mays L.). | Trevifio-Ramirez, J.E.,  Ojeda-Zacarias,
Agrociencia. 53(2):245-258. C., Mendoza-Elos, M., Cervantes-
Ortiz, F., Gamez-Vazquez, A.J.,
Andrio-Enriquez, E.,. Torres- Flores, J.L.
Articulo 2018 | The Effect of Drought Stress on Nutraceuti- | Lugo-Cruz, E., Zavala-Garcia, F.,, Ro-
cientifico cal Properties of Zea mays Bran. driguez-Fuentes, H., Urias-Orona, V.,
Gesunde Pflanzen. 70(4):179-184. Vidales-Contreras, J.A., Carranza-De La
Rosa, R., & Nifio-Medina, G.

Articulo 2019 | Estado de conservacion de once especies de | Baez-Gonzalez, A., Acosta-Diaz, E., Pa-
cientifico frijol silvestre (Phaseolus spp. Fabaceae) en | dilla-Ramirez, J., Almeyda-Leon, I.,, Za-
el noreste de México. vala-Garcia, F.

Revista Mexicana de Ciencias Agricolas.
10(2):417-429.
Tesis de | 2019 [ Caracterizacion del contenido nutricional, | Rodriguez-Salinas, P.A.
doctorado compuestos polifenolicos y capacidad antiox-
idante de maices pigmentados (Zea mays L.)
nativos del sur de Nuevo Leon.
Doctorado en Ciencias Agricolas. Facultad de
Agronomia, UANL.
Articulo 2020 | Characterization of Trehalose-6-phosphate | Acosta-Pérez, P., Camacho-Zamora, B.D.,,
cientifico Synthase and Trehalose-6-phosphate Phos- | Espinoza-Sanchez, E.A., Gutiérrez-Soto,
phatase Genes and Analysis of its Differential | G., Zavala-Garcia, F., Abraham-Juarez,
Expression in Maize (Zea mays) Seedlings | M.J., & Sinagawa-Garcia, S.R.
under Drought Stress.
Plants. 9(3):315.
Articulo 2020 | Identification of predatory and parasitoid in- | Jaimes-Orduiia, J., Tamez-Guerra, P.,
cientifico sect species associated with Melanaphis sac- | Zavala-Garcia, F., & Pérez-Gonzalez, O.
chari (Hemiptera: Aphididae), a Sorghum pest
in Nuevo Ledn, Mexico.
Florida Entomologist. 103(1):145-147.
Articulo 2020 | Evaluation of the Use of Energy in the Pro- | Lopez-Sandin, 1., Gutiérrez-Soto, G.,
cientifico duction of Sweet Sorghum (Sorghum bicolor | Gutiérrez-Diez, A., Medina-Herrera, N.,
(L.) Moench) under Dierent Production Sys- | Gutiérrez-Castorena, E., & Zavala-Garcia,
tems. F.
Energies. 12(9):1713.
Proyecto PAI-| 2020 | Banco de Germoplasma de especies nativas y | Salas-Cruz, L.R.
CyT UANL naturalizadas de Nuevo Leon.
Programa de Apoyo a la Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (PAICyT). Clave:
CT1114-20.
Tesis de | 2020 [ Evaluacion fisiologica y de compuestos bio- | Ayala Meza, C.J.
maestria activos en maices nativos ante estrés de tem-

peratura y sequia.
Maestria en Ciencias en Produccion Agricola.
Facultad de Agronomia, UANL.
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Articulo 2020 | Termotolerancia en lineas de sorgo [Sorghum | Galicia-Juarez, M., Sinagawa-Garcia, S.,
cientifico bicolor (L.) Moench] para grano. Gutiérrez-Diez, A., Williams-Alanis, H.,
Revista Mexicana de Ciencias Agricolas. Zavala-Garcia, F.
11(1):221-227.
Tesis de | 2020 | Exploracion de razas de maiz (Zea mays) en | Dominguez-Géandara, R.A.
maestria  en busqueda de diferentes citoplasmas para el
proceso uso en mejoramiento genético y programas de
formacion de hibridos.
Maestria en Ciencias en Produccion Agricola.
Facultad de Agronomia, UANL.
Tesis de | 2020 | Evaluacion fenotipica y bioquimica del maiz | Espinoza-Alonso, A.
maestria  en bajo la aplicacion de nanoparticulas.
proceso Maestria en Ciencias en Produccién Agrico-
la. Facultad de Agronomia, UANL.

La conservacion de la riqueza fitogenética regional y na-
cional es de suma importancia para asegurar la disponibili-
dad y variedad de especies de importancia alimentaria para
las generaciones futuras. Mediante la conservacion ex sifu
en bancos de germoplasma se asegura una conservacion a
largo plazo de especies subvaloradas y subutilizadas en ins-
talaciones con adecuadas condiciones de almacenamiento,
tanto de temperatura como de humedad relativa (Aragon y
De la Torre, 2015). El Banco de Germoplasma FA-UANL
contribuye en ese sentido a conocer, resguardar y difundir
el uso de las especies agricolas, variedades, razas, etc., que
permiten contar con alimentos de calidad. Es también una
gran contribucion al patrimonio bioldgico nacional debido a
la posibilidad de compartir material genético con otros ban-
cos de germoplasma y aumentar las colecciones respectivas.
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